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Abstract of DE 1 9601 110 (A1 ) 

The invention concerns a hydraulic 
vehicle brake system with a 
proposed actuating unit which is 
actuated by means of a bral<e pedal. 
In order to reduce the danger of 
injury that can arise especially 
through a driving accident, the 
invention proposes that means (32) 
are provided in the worl<ing chamber 
of the brake booster (1 ) to effect an 
effective increase in the pressure of 
the working chamber above 
atmospheric pressure in the event of 
an accident. 
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@ Hydraullsche Kraftfahrzeugbremsanlage 

(g) Es wird eine hydraulischa Kraftfahrzeugbremsanlage mit 
einer Betatigungaeinheit vorgeschtagen, die mittela einea 
Bremspedais betatigbar ist. 

Um daa Insbaaondere bei einem Auffahrunfall auftretande 
Verletzungsriaiko zu mtnimleren, werden erfindungsgem§S 
vorgesohlagen, daft in der Arbeltakammer des Bremskraft- 
verstSrkere MIttel angeordnet aind, die In einer Unfallsitua* 
tlon eIne zusatzlich zum Atmosphirendruck wfrksame Erho- 
hung daa Druckea In der Arbeltskammer bewirken. 
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Beschreibung 

Die Erfindmig betrifft eine hydraulische Kraftfahr- 
zeugbremsanlage mit einer Betatigungseinheit, die ei~ 
nen Hauptbremszylinder und einen dem Hauptbrems- 
zylinder vorgeschalteten Bremskraftverstarker auf- 
weist, sowie Mittel, die bei einem Unfall einen erhohten 
Volumenbedarf der Bremsanlage simulieren und somit 
erne Verlangerung des Betatigungsweges der Betati- 
gungseinheit ermoglichea 

Es ist bekannt, daB insbesondere bei Unfalien, die 
Verfonnungen des Kraftfahrzeug-Vorderteiles zur Fol- 
ge haben, die Gefahr besteht, daB in diesem Bereich 
angeordnete Teile, insbesondere die an der Spritzwand 
angeordnete Betatigungseinheit der hydraulischen 
Bremsanlage, den Raum umnittelbar vor dem Fahrer so 
weit verringern, daB eine Verletzungsgefahr besteht 
Um diese Gefahr zu verringern, ist beispielsweise aus 
der DE-OS 37 41 881 erne Anordnung bekannt, die bei 
einem AuffahrunfaU auftretende Schwenkbewegungen 
von an einem Pedaltrager angeordneten Betatigungspe- 
dalen verhindert und dariiber hinaus eine VergroBerung 
des FuBraumes sicherstellt Zu diesem Zweck sind samt- 
Kche Halterungen des Pedaltragers an der Spritzwand 
bei einem Auffahrunfall selbsttatig losend ausgebildet 
und der Pedaltrager deckt eine uber die Projektion der 
Pedale hinausragende Offnung in der Spritzwand ab, so 
daB er unter der Wirkung der auf ihn wirkenden Trag- 
heitskraf te f rei in den Motorraum ausweichen kann. Ein 
Nachteil dieser bekannten Anordnung ist darin zu se- 
hen, daB im Vorderteil bzw. im Motorraum des Kraft- 
f ahrzeuges ein Freiraum vorgesehen werden muB, was 
in vielen Fallen nicht gegeben ist AuBerdem stelit die 
vorbekannte Anordnung eine relativ aufwendige Kon- 
struktion mit hohem Gewicht dar, bei der gewkhrleistet 
sein muB, daB kem unbeabsichtigtes Ldsen des Pedal- 
werkes erf olgt 

Um diese Nachteile zu vermeiden, ist aus der 
DE 43 04 565 Al eine hydraulische Kraftfahrzeug- 
brerasanlage bekannt geworden, bei der Mittel vorgese- 
hen sind, die bei einem zu Verformungen des Kraftf ahr- 
zeug-Vorteiles fuhrenden Unfall einen erhohten Volu- 
menbedarf der Bremsanlage simulieren und somit eine 
Verlangerung des Betatigungsweges der Betatigungs- 
einheit ermoglichen. Mit dieser L6sung wird zwar be- 
reits slchergestellt, daB auf platzsparende Art und mit 
moglichst geringem Aufwand und Gewicht der durch 
den Aufprall bedingte KraftstoB reduzlert und die Ge- 
fahr einer Verletzung weitgehend eliminiert wird Diese 
MaBnahmen konnen jedoch in manchen Fallen noch 
nicht ausreichend sein. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
einer hydraulischen Kraftfahrzeugbremsanlage der ein- 
gangs genannten Gattung MaBnahmen vorzuschlagen, 
mit der eine weitere Erhdbung der Sicherheit bei UnM- 
len erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB in der Arbeitskammer des Bremskraftverstarkers 
Mittel angeordnet sind, die m einer Unfallsituation eine 
zusatzlich zum Atmospharendruck wirksame schnelle 
Erhohung des Druckes in der Arbeitskammer bewirken. 

Mit der erfindungsgemaBen Losung wird erreicht, 
daB das Bremspedal mit hSchster Dynamik gegen die 
Spritzwand gezogen werden kann, wobei je nach Art 
des Unfalles eine diff erenzierte Vorgehensweise ermog- 
lichtwd. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Brfindung sind in 
den Unteranspriichen beschrieben. 
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Weitere Merkmale xmd Vorteile der Erfindung gehen 
aus der folgenden Beschreibung von Ausfiihnmgsbei- 
spielen anhand der Zeichnung hervon 

Eszeigen 

5 Fig. 1 eme hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage, 
und 

Fig, 2 einen Unterdruckbremskraftverstarker mit 
Hauptzylinder und Druckmittelbehalter, teilweise ge- 
schnitten. 

10 Die in der Zeichnung dargestellte erfindmigsgemaBe 
hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage besteht aus ei- 
nem pneumatischen Bremskraftf^erstarker, vorzugswei- 
se einem Unterdruckbremskraftverstarker % der ndttels 
eines Bremspedals 3 betatigbar ist und an einer lediglich 

15 schematisch angedeuteten Spritzwand 4 des Kraftfahr- 
zeuges befestigt ist Auf der dem Bremspedal 3 abge- 
wandten Seite des Bremskraftverstarkers 1 ist ein 
Hauptbremszylinder, vorzugsweise ein Tandemhaupt- 
bremszyHnder 2 angeflanscht, dessen Druckraume 6, 8 

20 niit einem Druckmittelvorratsbehalter 5 in Verbindung 
stehen. 

Eine erste hydraulische Leitung 10 verbindet den er- 
sten, durch einen ersten Hauptzylinderkolben 7 be- 
grenzten Druckraum 6 mit den Radbremszylindem von 

25 nur schematisch dargesteliten, ggf. der Hinterachse zu- 
geordneten zwei Radbremsen 18, 19, wahrend an den 
zweiten, durch einen zweiten Hauptzylinderkolben 9 
begrenzten Druckraum 8 die Radbremszylinder von 
zwei weiteren, ggf. der Vorderachse zugeordneten Rad- 

30 bremsen 20, 21 mittels einer zweiten hydraulischen Lei- 
tung 11 angeschiossen sind Wie die Figur weiter erken- 
nen laBt, sind in die hydraulischen Leitungen 10, 11 Ven- 
tile, vorzugsweise hydraulische 3/2-WegeventiIe 12, 13 
eingefOgt, die beispielsweise elektromagnetiisch bet^tig- 

35 bar ausgefiihrt sind und im Falle ernes Auffahrunfalles 
durch einen Crash-Sensor 24 aktiviert werden. Durch 
Umschalten der Ventile 12, 13 werden zu den Radbrem- 
sen 18, 19 und 20, 21 Druckvolumenaufnehmer 16, 17 
parallelgeschaltet, so daB ein erhohter Volumenbedarf 

40 simuliert wird, der eine Verlangerung des Betatigungs- 
weges des Bremspedales 3 zur Folge hat 

In der Arbeitskammer 30 des Unterdruckbremskraft- 
verstarkers 1 ist eine Pyropatrone 32 oder ein ahniiches 
Explosionsmittei angeordnet, das mit emem elektrisch 

45 auslosbaren Zunder versehen ist, der von einer (nicht 
dargesteliten) Steuereinheit im Crashfall gezundet wurd. 
Eine elektrische Verbindung 42 kann von der Pyropa- 
trone 32 durch die Schraube 44 des Bremskraftverstar- 
kers 1 gefuhrt sein. 

50 Um eine moglichst gleichmaBige Druckverteiiung zu 
erreichen, konnen auch zwei oder mehr solcher Pyropa- 
tronen 32 uber den Umfang des MembranteUers 34 des 
Unterdruckbremskraftverstarkers 1 verteilt sein. Zu 
diesem Zwecke kann femer ein abgeschlossener elasti- 

55 scher Behaiter 40 vorgesehen sein, der die Pyropatrone 
32 bzw. mehrere solcher Patronen aufhimmt Dieser ela- 
stische Behalter 40 kann schlauchartig um das Steuerge- 
hause 36 des Bremskraftverstarkers 1 herum angeord- 
net sein. Der geschlossene elastische Behalter verhin- 

60 dert auBerdem, daB der durch die Pyropatrone 32 aufge- 
baute Druck sich uber das Steuergehause abbauen 
kann. Falls ein derartiger Behalter nicht vorgesehen ist, 
kann der Druckabbau auch uber eme die von der Ar- 
beitskanmier 30 zum Steuergehause fuhrende Offnung 

65 VerschlieBende, nur in einer Richtung dffnende Klappe 
oder dergL verhindert werden* 

Bei einem Unfall sind zwei grunds^tzlich unterschied- 
liche Falle zu unterscheiden, nSmlich ein erster Fall, bei 
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dem der Fahrer beim Auftreten des Unf alles das Brems- 
pedal getreten halt, und der andere Fail, daB der Fahrer 
beim Auftreten des Unf alles das Bremspedal nicht beta- 
tigt Der erste Fall erfordert ein dosiertes (gedampftes) 
Zuriickweichen des Bremspedals unter der FahrerfuB- 5 
kraft (Abbau des sog. Prallschlagimpulses). Dazu sind 
folgende MaBnahmen moglich: kontrolllertes Offhen 
der ABS-SG-Ventfle des Bremssystems, Verwendiing 
eines eines sog. '^Bremsassistenten'', d. h. einer Eixirich- 
tung, mit der, unabhangig von der vom Fahrer tatsach- 10 
lich aufgebrachten Fufikraft, vom Bremskraftverstarker 
kontrolliert Bremskraft aufgebracht wird (vorgespami- 
tes Brems-System beim Crash) und eventueU zusatzli- 
ches ZQnden der Explosionsmittel zur Unterstiitzung 
des Vorganges. Wenn die Dynamik ohne Explosionsun- 15 
terstiitzung ausreichend ist, kann eine Fallunterschei- 
dung zum zweiten Fall raittels des Bremsassistenten-L6- 
seschalters erfolgen. 

Im zweiten Fall wird zusatzlich zum Offnen der ABS- 
SG-Ventile und eventuell noch vorgesehener weiterer 20 
Ventile in die Pyropatrone ausgeldst, insbesondere 
gleichzeitig mit der Auslosung des Airbag. Dadurch 
wird das Bremspedal mit hochster Dynamik gegen die 
Spritzwandgezogen(< 80 ms). 

25 

Bezugszeichenliste 

1 Unterdruckbremskraf tverstlrker 

2 Hauptbremszyiinder 

3 Bremspedal 30 
4Spritzwand 

5 Druckmittelvorratsbehilter 

6 Druckraum 
7Kolben 

8 Druckraum 35 

BKoIben 

10 Leitung 

llLeitung 

12Ventil 

ISVentil 40 

16 Druckmittelaufnehmer 

17 Druckmittelaufnehmer 

18 Radbremse 

19 Radbremse 

20 Radbremse 45 

21 Radbremse 
24 Crash-Sensor 
30 Arbeitskammer 
32 Pyropatrone 

34Membranfelder so 

36Steuergehause 

40Beh§lter 

42 elektrische Verbindung 
44Schraube. 

55 

Patentanspruche 

1. Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage mit ei- 
ner Betatigungseinheit, die einen Hauptbremszyiin- 
der, elnen dem Hauptbremszyiinder vorgeschalte- go 
ten Bremskraftverstarker sowie ein den Brems- 
kraftverstarker betatigendes Bremspedal aufweist 
und Mittel, die in besdmmten Situalionen (Unfall) 
einen erhohten Volumenbedarf der Bremsanlage 
simulieren und somit eine VerlSngerung des Betati- 65 
gungsweges der Betatigungseinheit ermoglichen, 
dadurch gekennzeidmet, daB in der Arbeitskam- 
mer (30) des Bremskraftverstarkers (1) Mittel (32) 
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angeordnet sind, die bei einer Unfallsituation eine 
zusatzlich zum Atmospharendruck wirksarae 
schnelie Erhohung des Druckes in der Arbeitskam- 
mer bewirken. 

Z Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ex- 
plosionseinrichtung, insbesondere eine Explosions- 
patrone (Pyropatrone) (32) in der Arbeitskammer 
angeordnet ist 

3. Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bremsanlage Ventile auf- 
weist, die eine Druckreduzierung im Bremssystem 
ermoglichen und die gleichzeitig mit den Mittehi 
zur schnellen Erhohung des Druckes in der Arbeits- 
kammer (32) betatigbar smd 

4. Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach 
Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ven- 
tile, die ABS-SG-Ventile sind. 

5. Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pyropatrone (32) in eiaem 
geschlossenen elastischen BehSlter (40) angeordnet 
ist 

6. Hydraulische Kraftfahrzeugbremsanlage nach 
einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Explosionseinrichtung zumindest zwei 
Pyropatronen (32) aufweist, die uber den Umfang 
des Vakuumbremskraftverstarkers (1) verteilt, an- 
geordnet sind. 
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